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NORMATIVA



Bloque 6. Fisica del siglo XX.

* Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la
Relatividad.

* Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley asi
como los calculos asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las
consecuencias que se derivaron.

 Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se
desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

*Determina la contraccidon que experimenta un objeto cuando se encuentra en
un sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a
un sistema de referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

*Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria
Especial de la Relatividad y su evidencia experimental.

» Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con
la energia del mismo a partir de la masa relativista.



Bloque 6. Fisica del siglo XX.

 Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos fisicos,
como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.

 Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacidon absorbida o emitida por un
atomo con la energia de los niveles atdmicos involucrados.

Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cuantica
postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el trabajo de extraccidon y la
energia cinética de los fotoelectrones.

*Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composicion de la materia.

* Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas
macroscopicas.

* Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
concretos como los orbitales atomicos.

* Describe las principales caracteristicas de la radiacion |laser comparandola con la
radiacion térmica.

* Asocia el ldser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.



Bloque 6. Fisica del siglo XX.

* Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos
sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

 Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de
desintegracion y valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion
de restos arqueoldgicos.

. Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que
intervienen en las desintegraciones radiactivas.

*Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo
conclusiones acerca de la energia liberada.

e Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en
arqueologia y la utilizacion de is6topos en medicina.

* Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear
justificando la conveniencia de su uso.



Bloque 6. Fisica del siglo XX.

e Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza a partir de los procesos en los que éstas se
manifiestan.

 Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza en funcion de las energias involucradas.
Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y
el estado en que se encuentran actualmente.

» Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el
marco de la unificacion de las interacciones.

* Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su composicion en quarks
y electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.

* Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interés, como los
neutrinos y el boson de Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.



Bloque 6. Fisica del siglo XX.

* Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big
Bang.

* Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las
gue se apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

* Presenta una cronologia del universo en funcion de la temperatura y de las
particulas que lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre

materia y antimateria.

* Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.



Bloque 1. La actividad cientifica

¢ |Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica existente en internet y otros medios digitales.

e Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgacidon cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.



Una propuesta como otra cualquiera

Un problema para el profesor: éHay tiempo suficiente para
abordar todos los estandares? ¢éLos abordamos o no los
abordamos?

Una idea:
" |r introduciendo en los otros bloques, en la medida de lo posible, contenidos
relacionados con el bloque 6.

Algunos ejemplos:

- Aprovechar alguna noticia sobre la ciencia relacionada con el tema.

-Campo eléctrico y magnético. Se pueden introducir los tipos de radiactividad:
particulas alfa y beta. También pueden introducirse las antiparticulas.

- Al hablar de los aceleradores de particulas pueden incluirse cuestiones
relacionadas con el modelo estandar.

- En la naturaleza de la luz puede enfocarse con onda y foton. En este caso podria
hablarse de la radiacion del cuerpo negro, etc.

- Cuando se comparan los campos puede hablarse de las cuatro interacciones
fundamentales.

- También al hablar de la interaccidén a distancia se podria incluir las particulas
portadoras de la interaccion.



Un motivo:

"Impregnar al alumno con cuestiones relacionadas con el bloque 6 a lo largo del

curso.
¢Con qué finalidad?

Volvemos al bloque 1.

* Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica existente en internet y otros medios digitales.

e Selecciona, comprende e interpreta informacidon relevante en un texto de
divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

= El alumno debera realizar un trabajo relacionado con alguno/s de los
estandares del mencionado bloque.

También tiene su pequeiio problema:

= E| tiempo real del alumno. El trabajo no deberia realizarlo en el ultimo
trimestre.



Estimulos
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ALGO MAS SOFISTICADO



DALI. Gala looking at Mediterraneam sea. 1976

Reality and appearance
mixes up: one structure
inside another structure

Dali had already painted oth
women on the back
overlooking the sea by the
window. In this
anamorphosis, in an optical
game, beyond Gala’s back,
the portrait of Lincoln
appears.



DALI. Gala looking at Mediterraneam sea. 1976

By looking inside the
nucleus, a structure
within another structure
can be observed.

The protons and neutrons
are made up by more
elemental entities: the
quarks



The “matriuska” of the beta desintegration

1902 After the emission of beta
radiation, one element transforms in the
following one of the periodic system

1932.A neutron converts into a
proton and emits one electron
and one antineutrinos

1970. A quark d transforms into a
quark u and emits an electron
and one antineutrinos



UN POCO DE HISTORIA



El gran bafista
Ingres

El tallar
c!

Modelo atomico
de Dalton

El inicio de los
tubos de descarga

Tabla Periddica
Mendeleiev y
Meyer
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Retrato de Vo
Picasso

Villa Saboya

Modelo nuclear del
atomo

~ 1911

Descubrimiento de
la radiacidon cdsmica

Concepto de is6topo

Descubrimiento del
protén

— 1919

Le Corbusier

La hipétesis del neutrino

Petruska | Lavida breve

Stravingky Ealla

Original Dixieland
Jazz Band

—ottsArmstrong.

1932 Descubrimiento del

Hot Five

Benny Godman.
En Harlem nace el

— estilo 4 tiempos

Sinfonia de los salmos
Stravinsky

.. , positrén
Descubrimiento del neutrdn
fuerte.
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Modelo nuclear o del
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Nocturno
Mird

La era de los
aceleradores de
particulas

El bebop
arker, Monk, Gillespie

Variaciones para orquesta
Webern




Marilyn T
Warhol

La via octuple

La Gran Via madrilefia§
Antonio Ldpez

Quarksuyd 1964
Construccion del
SLAC
Los quarks 1969

extraio y encanto

El modelo Estandar

pasion segun San Lucas

Revolucion de novie
La particula J/ Y

bre.

Descubrimiento
del leptdn tau

Quark bottom
Lepton tau

1 Penderecki
Light my fire
Ramifjcations Doors
Lil}eti Me and Bobby

McGeelanis Joplin

Skernklang. Stochausen

God Save the Queen
Sex Pistols



Meandriq
Gordillo

ralda

Las sombrillas
Christo

Descubrimiento de
las particulas W* /Z°

Estacion de
Barceld

Construccion LEP1 y LEP2
en el CERN

Descubrimiento del
quark top

95.

Venta del Grito de
Munch

Descubrimiento del
neutrino tautdnico

Construccion del LHC
en el CERN

Descubrimiento del
bosén de Higgs en el
CERN

— 2008
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DECORACION DEL AULA



DECORACION DEL AULA



DECORACION DEL AULA



DECORACION DEL AULA
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& Qué hay detras del famoso descubrimiento Fisico de la semana?

LA INFLACION COSMICA EXPLICADA

EN EL PRINCIPO
(DEL @i6L0 ¥X) Los
ASTRONOMOS NOTARON
QUE LAS GALAYIAS <E
ESTABAN ALEJANDO
UNAS DE OTRAS...

orale,

-
“ Y./

LUEGO EN LOS ANOS
1960, DOS ASTRONOMOS
DESCUBRIERON ALGO
LLAMADO LA RADIACION
COSMICA DE FONDO
(CMB EN INGLES)

...Y ENTRE MAS
ALEJADAS ESTABAN,
MAS RAPDO SE MOVIAN.

...UN TENUE RESPLANDOR
O TEMPERATURA QUE
PARECE EXTENDERSE

POR EL UNIVERSO
ENTERO.

LOS FisIiCos TEORICOS
RASTREARON EL ORIGEN DE
ESTE RESPLANDOR A 380,000
ANOS DESPUES DEL BiG BANG...

380,000 anos

por Jon Kaufman y Jorge Cham

Y GUE, EN ALGUN PUNTOD
DEL PASADO, EL
UNIVERSO DEBIO HABER
<D0 MUY PEGUEND,
DENSO, Y CALENTE.

L)

LOS FISICOS TEORIZARON
GUE ESTO INDICA GuUE EL
UNIVERSO Sk ESTA

EXPANDENDO.

LLAMARCN A ESTA (DEA

EL Bl BANG.

ESTO APOYO LA TEORIA DEL BiG BANG PUES EL
UNICO MODO EN GUE DOS EXTREMOS DEL
UNIVERSO PODRIAN TENER LA MISMA
TEMPERATURA ES Sl ALGUNA VEZ ESTUVIERON
SUFICIENTEMENTE CERCA EN EL PASADO,
’
- 3K \,
>® c— )

EL UNIVERSO j

...CUANDO LA MATERIA COMENZD A
AGRUPARSCE LO SUFICIENTE PARA GuUE
LA LUZ PUDIERA VIAJAR LIBREMENTE.

14 mil milliones de anos
(Ahora)

3K

LPERO QUE PASH ANTES DE ESO?

”.K_/

Y COMO FUE QUE PASH?




ES EL MECANISMO, LOS
DETALLES MATEMATICOS,
GUE EXPLICAN LO GUE
SUCEDE ANTES DEL
HORIZONTE DE LOS
380,000 A0S DEL CMB.

RESOLVIO CON
BELLEZA MUCHOS DE
LOS PROBLEMAS DE LA
TEORIA DEL BiG BANG

PERD, HASTA ESTA |
CEMANA, SOLO SE TENA

EVIDENCIA CRCUNSTAN-
CAL A SU FAVOR.

LA INFLACION TEORIZO QUE ESTAS ONDAS SON EL
RESULTADO DE FLUCTUACIONES CUANTICAS GUE FUERON
AMPLIFICADAS CUANDO SE EXPANDIO EL UNIVERSO,

LA INFLACION TEORIZO QUE EL UNIVERSO SE EXPANDIO
TAN RAPDO (MAS RAPIDO GUE LA VELOCIDAD DE LA
LUZ) EN ESOS PRIMEROS MOMENTOS, QUE ESAS
FLUCTUACIONES CREARON ONDAS EN EL ESPACIO-TIEMPO.

COMO TODA BUENA
TEORIA, LA INFLACION
DEBA HACER UNA
PREDICCION GUE SE
PUDERA COMPROBAR
DIRECTAMENTE.

€N Los ANOS 1990,
MEDICIONES MAS
PRECISAS ENCONTRARON
QUE EL CMB NO ES
PERFECTAMENTE LISO,
PERO TIENE UNAS
ONDAS EN EL.

CUANDO EL UNIVERSO ERA ASI DE PEQUEND,
LAS RAREZAS DE LA FiGICA CUANTICA
GOBERNABAN: LA ENERG{A FLUCTUABA A
PARTR DE LA NADA, PARTICULAS APARECIAN
Y DEGAPARECIAN, LAS PROBABILIDADES
ESTABAN TODAS MEZCLADAS.

U o

ESTAS FLUCTUACIONES SE EXPANDIERON FORMANDO
LAS CRESTAS Y VALLES EN LA TEXTURA DEL
UNIVERSO GUE PERMIMERON A LA MATERIA
AGRUPARSE EN LA MATERIA GUE VEMOS AHORA,

oo ben ECONTRAHO:

_CON LA INFLACION MAS FIRMEMENTE



MAS PRECISAMENTE ¢

N ' ENCONTRAMOS CON LA INFLACION MAS FIRMEMENTE )
LA NELACION PREDWO DICHO PATRON. ESTABLECIDA, AHORA PODEMOS MIRAR MAS ALLA
DE LO% 380/000 ANOS DEL HORIZONTE DEL CMB,
HASTA 10°% SEGUNDOS DESPUES DEL-BIG BANG.

QUE ESTAS ONDAS
DEBERIAN DEJAR LN
PATRON ESPECIFICO EN
LA POLARIZACION DE
LA LUZ DEL CMB.

EN EGA SENAL EN EL CELO,
PODEMOS TRAZAR NUESTRO ORIGEN:

ALGUNA VEZ FUMOS LUZ.

LUEGO FUMOS ONDAS EN
LA TEMPERATURA GUE SE
CONVIRTIO EN ESTRELLAS...

GALAYIAS, MATERIA...




VOLVAMOS A LA RELACION BLOQUE 1- BLOQUE 6



Fisica nuclear

Pies descalzos de Keiji Nakazawa



Las particulas subatomicas. El modelo estandar.

El modelo estandar

Boson de Higgs




La evolucion del Universo







La foto 51. Rosalind Franklin

La teoria de cuerdas en 7 minutos Dr. Quantun




MUCHAS GRACIAS



